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1. Algorytm integracji narzedzi Fuelmetrix w systemie monitorowania

Modut kontroli zuzycia paliwa systemu monitorowania pojazdu i obiektow stacjonarnych
(system AVL) moze korzysta¢ z obu narzedzi Fuelmetrix naraz albo rozdzielnie: z czujnika
poziomu paliwa LLS i serwera przetwarzania danych o paliwie FPS.

Aby w cato$ci zintegrowa¢ modut kontroli zuzycia paliwa, nalezy wykona¢ czynno$ci zwiazane
Z trzema okreslonymi nizej etapami. Dowolne z narzedzi Fuelmetrix mozna zamieni¢ wlasnym.

— Etap 1. Instalacja i podiaczenie LLS do sprzetu, znajdujacego si¢ na poktadzie pojazdu
— Etap 2. Integracja FPS do czg$ci serwerowej systemu AVL
— Etap 3. Stworzenie systemu raportow dla klienta

ETAP 1. Instalacja i podlaczenie LLS do sprzetu, znajdujacego si¢ na pokladzie pojazdu

Pierwsze, co nalezy zrobi¢, by zrealizowa¢ funkcje kontroli paliwa — zorganizowaé odbieranie
danych o poziomie paliwa w zbiorniku pojazdu czy sprzgtu stacjonarnego. Nastgpnie nalezy
przekaza¢ t¢ informacj¢ do serwera systemu monitorowania.

Dane o poziomie paliwa mozna odebraé¢ przy pomocy czujnika wbudowanego przez producenta
lub innych czujnikdéw poziomu paliwa. Znaczace zalety czujnika poziomu paliwa LLS pozwalaja
na rozwiazanie problemu przekazywania danych z najwigksza precyzja i niezawodnoscia.

Zalety czujnika poziomu paliwa LLS

— Wysoki poziom precyzyjnos$ci, nieosiagalny dla ptywakowych czujnikow i szyn CAN

— Mozliwo$¢ regulowania dtugosci elementu pomiarowego w warunkach roboczych

— Izolacja galwaniczna dla pracy przy braku wspolnej masy

— W calosci cyfrowy kanat przesylania danych w celu zabezpieczenia od zaklocen i
zafalszowan pomiarow

— Wbudowana kompensacja termicznych zmian objgtosci paliwa

— Mozliwo$¢ podtaczenia kilku czujnikow, w celu zwigkszenia doktadno$ci pomiarow w
warunkach ekstremalnych

— Zabezpieczenie od skokdéw napigcia poktadowego

— Podtaczenie przez porty cyfrowe (RS 232/485) i analogowe (Dalcon)

Z reguty, modut poktadowy AVL ma wolne wejscie analogowe lub port RS 232 lub RS 485.
Jedno z tych wej$¢ musi by¢ wykorzystane do przekazywania danych z czujnika poziomu paliwa
LLS do serwera.

W przypadku, kiedy pojazd posiada kilka zbiornikéw paliwa albo ich objgtos¢ jest duza, nalezy
korzysta¢ z kilku czujnikéw poziomu paliwa jednocze$nie. Scalenie informacji, dostarczanej od
kilku czujnikow, odbywa si¢ przy pomocy koncentratora czujnikow poziomu paliwa — Dalcon.
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AVL Equipment

DALCON §

Zalety DALCON

— Mozliwo$¢ potaczenia danych odbieranych od kilku czujnikow LLS

Protokoty Dalcon'a i LLS sa identyczne

Wbudowany system przeliczania poziomu paliwa na procenty pojemnos$ci zbiornika
System kompensacji odczytow przy przechytach zbiornika

Przetworzenie cyfrowych danych ilosci paliwa w sygnal analogowy

Sygnat z czujnika LLS mozna przesta¢ do sprzgtu pokladowego systemu AVL poprzez port
cyfrowe RS 232 i RS 485 lub poprzez port analogowy, sygnat analogowy o napigciu od 0 do 5V
przesytany przez Dalcon. Aby uniknaé zaktocen i zafatszowan danych przez czynniki
zewnetrzne zaleca sig korzysta¢ z polaczenia cyfrowego. W tym przypadku istnieje mozliwosé
odbierania informacji na 2 sposoby: wysytajac zapytanie (zadanie) do czujnika LLS i nastgpnie
odczyta¢ odpowiedz lub zaprogramowac czujnik aby wysytat informacj¢ co okreslony czas i
odebrane pomiary przesyta¢ na biezaco do serwera.

W momencie zakonczenia wszystkich czynnos$ci 1-go etapu, mamy juz mozliwo$¢ odczytywania

danych o poziomie paliwa w zbiornikach pojazdu lub sprzetu stacjonarnego 1 nastepnie przesytac
je do serwera systemu AVL.
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ETAP 2. Integracja FPS do czesci serwerowej systemu AVL

Na wejsciu serwera dowolnego systemu monitorowania znajduje si¢ parser, ktéry wyodrgbnia
informacj¢ z przychodzacych pakietow i zapisuje ja do bazy danych. W wyniku dodania modutu
AVL w przychodzacych pakietach znajduja si¢ dodatkowe informacje dotyczace poziomu
paliwa. A zatem, nalezy zmodyfikowac¢ parser i ,,nauczy¢” go wyodrgbnia¢ dane o paliwie.
Dostarczane czujnikami poziomu paliwa ,,surowe” dane sa mocno zakldcone i ich reprezentacja
graficzna przypomina kardiogram. llustracja 2.

......

_____________________________________________________________

Te dane nalezy odfiltrowac¢ od przypadkowych zakidcen (np.: pikow wynikajacych z przechytow
1 wstrzasow), usrednic je, znalez¢ wydarzenia typu ,,tankowanie”, ,,zlewanie” 1 okresli¢ ich
obj¢tosc¢, a nastgpnie zachowac¢ wszystkie wyniki w bazie danych.

Aby wykona¢ pierwszy zestaw czynnosci (od filtracji danych do okreslenia objgtosci tankowan 1
zlewan), nalezy opracowac i nastgpnie uzy¢ okreslone algorytmy przetwarzania danych. Wtasnie
po to dostarczamy gotowe narzgdzie Fuelmetrix — FPS serwer przetwarzania danych o paliwie.
W celu zachowania wynikoéw przetworzenia danych o paliwie do serwera systemu AVL, nalezy
doda¢ do bazy danych specjalne pola. Dodatkowe pola beda stuzyly do przechowywania nowe;j
informacji — odfiltrowanych i usrednionych danych o poziomie paliwa, parametrow okreslonych
tankowan i zlewan (czas i data poczatku i1 konca wydarzenia, objetos¢).

Zalety FPS

— Dziala w dowolnym systemie operacyjnym

— Dziata w aplikacjach typu WEB 1 DESCKTOP (Enterprise)

— Przetwarza dane, dostarczone od dowolnego czujnika poziomu paliwa

— Nie wymaga administrowania 1 obstugi podczas pracy

— Zawiera unikalny Algorytm usredniania danych o paliwie i1 okreslenia tankowan 1 zlewan
Fuelmetrix

— Obstuguje do 4 czujnikdw w jednym samochodzie i 10 r6znych konfiguracji zbiornikéw 1
czujnikow

— Wysoka wydajnos$¢ — do 12 tysigcy czujnikéw obstugiwanych jednym urzadzeniem FPS
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Sposob podtaczenia FPS do serwera systemu AVL jest zaprezentowany na obrazie 2.

Serwer systemu AVL jest podlaczany do FPS przez 2 porty. Przez jeden serwer AVL wysyta
dane, przez drugi — odbiera. Lista wysytanych i odbieranych danych jest pokazana na obrazie 4.
Mechanizm przetwarzania danych moze obstugiwa¢ do 4-ch czujnikow jednego pojazdu. W tym
wypadku mozliwe sa 10 odmian uktadow zbiornikoéw i czujnikdw w pojezdzie, od 4-ch
czujnikow na 4-ch réznych zbiornikach, i do 4-ch w tym samym zbiorniku — dla bardziej
precyzyjnego okreslenia poziomu paliwa (np.: jezeli system kontroluje zuzycie paliwa w
urzadzeniu, znajdujacym si¢ na kotyszacym sig statku). Ustawianie parametrow serwera FPS
polega na umieszczeniu plikow z parametrami pojazdéw i1 zbiornikow w odpowiednim katalogu.

Na tym zakonczylismy Etap 2 konfiguracji systemu. System AVL odbiera ,,surowe” dane o
poziomie paliwa, przetwarza je i zachowuje gotowa dla analizy informacj¢ w bazie danych.

ETAP 3. Stworzenie systemu raportéw dla klienta

Na podstawie informacji o paliwie, przetworzonej przez serwer FPS, tworzone sg raporty o
paliwie 1 wydarzeniach. Na przyktad, raport o aktualnej ilosci paliwa w zbiornikach pojazdu czy
obiektu stacjonarnego, zuzyciu paliwa na kilometr lub motogodzing, o przebiegu lub produkcji
pradu elektrycznego na litr paliwa. Precyzyjne dane o czasie i objgtosciach zatankowan/zlewan
pomagaja analizowa¢ informacje 1 obrazowa¢ miejsca w/w wydarzen na mapie.

Kiedy raporty o zuzyciu paliwa zostang dodane (zaimportowane) do wlasnego systemu
monitorowania, Etap 3 jest wykonany. Proces integracji narzedzi Fuelmetrix do systemy AVL
zostat zakonczony sukcesem.
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